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Vid Kyrkeby kile planeras naturanpassade atgarder mot stranderosion
inom ramen for projektet Manabas Coast. Det huvudsakliga atgards-
alternativet utgdr anlaggande av en bldmusselbank syftandes till att
dampa vagor och darigenom minska erosionstrycket pa strandangarna.

Detta PM syftar till att beskriva de hydrauliska férutsattningarna for att
anlagga blamusselbankar i berért omrade. Darutéver studeras aven hur
atgarden kan optimeras for att reducera paverkan pa stranderosion och
samtidigt leda till minskad resuspension av finsediment i viken.

1. Platsspecifika fragestallningar i
Kyrkeby kile

De atgarder som planeras i Kyrkeby kile syftar bade till att minska
erosionen av lagldnta stranddngar och till att forbattra siktdjupet sa att
forutsattningarna for ateretablering av algras i omradet okar.

Utifrdn de inventeringar av algrds som utforts av Lansstyrelsen under
perioden 2000-2015 kan konstateras att stora arealer adlgrasangar har

forsvunnit fran Kyrkeby kile, se figur 1.
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Figur 1. Historisk utbredning av dlgrds i Kyrkeby kile.

Nedan listats kortfattat de platsspecifika fragestéllningar som ligger till
grund for denna studie.
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1.1 Blamusselbank

o Vilken utformning av en bldmusselbank (hojd, bredd, geometri,
geografisk) ar optimal for att fa storst effekt nar det géller
vagdampning inne vid stranden langst in i viken?

e Var bor bldmusselbanken placeras for att ha optimal effekt?

e Hur bor blamusselbanken utformas for att fa sa stor effekt som
méjligt?

e Kan bldmusselbanken komma att paverka sedimentationsmonster i
viken och sarskilt i ndrliggande smabatshamn?

1.2 Overtickning av grumlande bottnar

For att minska resuspensionen av finsediment fran grunda bottnar i
Kyrkeby kile planeras 6évertackning av bottnar med sand och grus.
Baserat pa resultat fran den utférda modelleringen eftersoks svar pa
foljande fragestallningar:

e Var uppstar grumlingen forst, och vid vilka vaderférhallanden?

o Vilka bottenytor uppvisar hogst bottenskjuvspanningar, och kan
tackning av dessa bottnar leda till minskad grumling i nairomradet?

2 Metodik

Detta metodkapitel beskriver kortfattat den metodik i form av
berdkningar och modelleringsverktyg som anvants for att svara pa de
platsspecifika fragestallningarna.

I kapitel 2.1 forklaras begreppet bottenskjuvspanning och hur denna
beraknats. [ kapitel 2.2 beskrivs metodik for vigmodellering,
modelluppbyggnad och hur drivdata till modellen valts ut baserat pa det
vagklimat som berdknats inom ramen for projektet Hydrodynamisk
modellering i av strémmar och vdgor (Sweco, 2023).

2.1 Berakning av bottenskjuvspanning

Berakning av bottenskjuvspanning har skett enligt den metodik som
beskrivs i huvudrapporten Hydrodynamisk modellering av vdgor och
strommar (Sweco, 2023). Strom- och vagdata har hamtats fran den
kopplade strom- och vdgmodell och omfattar saledes en total tidsperiod
av 5 ar (2011-07-01 - 2016- 08-01).

Vidare har berdkningar av bottenskjuvspanning utgatt fran en korn-
storlek av Dso= 0,063 mm, vilket motsvarar gransen mellan sand och silt.
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2.2 Fasupplost vagmodellering

Den vagmodellering som utforts for aren 2011-2022 ar inte utvecklad for
att beskriva sméskaliga och komplexa vagfenomen som till exempel
reflektion och diffraktion (Sweco, 2023) Dessa fenomen ar av sarskilt stor
betydelse i skargardar och for att pa ett korrekt vis beskriva dessa
behover en fasupplost vagmodell nyttjas.

I TELEMAC-systemet som anvants i detta projekt ingar den fasupplosta
vagmodellen Artemis. Till skillnad fran spektrala vigmodeller (likt
Tomawac) anvands inte dessa modeller for att simulera langre tidsserier
av vagor utan simuleringarna kraver vagforhallanden baserat pa ett givet
vagklimat. For att driva modellen behover séledes olika vdgparametrar
(vaghojd, riktning, period) definieras som randvillkor.

En viktig parameter for vdgdampning ar friktion. En musselbank eller
algrasang kan ge upphov till férandrad bottenfriktion. I Artemis beskrivs
bottenfriktion genom friktionsmodell frin Puttnam & Johnson (1949).

I de formler som beskriver friktionen finns en friktionskofficient, fw.

[ litteraturen anvands generellt ett varde av cirka 0.01 for slata bottnar
och ett maximalt varde fwmax= 0.3 (Hsiao & Shemdin, 1978) (van Rijn &
Wijnberg, 1996).

Bldmusselbankarna bedoéms ha stor ytrahet i relation till sldta bottnar
darmed en hogre friktionskoefficient. For att utreda den maximala
vagdampning som musselbankarna skulle kunna ha har den maximala
realistiska friktionskoefficienten, fw = 0.3, anvints pa bankarna och
fw=0.01 har anvants i resten av modellomradet.

2.21 Modelluppbyggnad och indata

For att simulera vagklimatet med och utan musselbankar har en
hoégupplost (2-3,5 meter) vagmodell dver Kyrkeby kile tagits fram.
Djupen i modellen har hamtats fran den storskaliga hydrodynamiska
modellen som beskrivs i Sweco (2023). Modellens geografiska
utbredning, randvillkor och djup illustreras i figur 2.

2.2.2 Vagklimat och simulerade férhallanden

For att utvardera vilka vagférhéllanden som ar relevanta for detaljerade
studier av vdgdampning har vagklimatet utanfoér Kyrkeby kile analyserats.
Vagklimatet utanfor Kyrkeby kile illustreras i figur 3, dar det framgar att
de forharskande vagriktningarna ar fran sydvast och att de hogst
vagorna ocksa faller in fran samma riktning.
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Figur 2. Karta visandes vagmodellens utbredning tillsammans med djupraster.

| kartan visas dven tvd punkter ddr vagdata har hdmtats fran den storskaliga
modellen. Végrand innebdr att vdgorna kan ta sig in genom randen medan 6ppen
vattenrand innebdr att vagorna dker ut eller “absorberas” Idngs randen.
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Figur 3. Vagros fran vagdatapunkten i figur 2.

I figur 4 redovisas den kumulativa frekvensen av vdgor med en given
vaghojd. Ur figuren gar det att utlasa i hur stor del av tiden vagor 6ver en
viss hojd forekommer. Figuren visar dven en jaimforelse av vagklimatet
mellan punkt 1 och punkt 2, dir det framgar att vagorna i punkt 1 ar
storre.
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Ur figuren har vaghojden som 6verskrids i 10% av tiden valts ut for
simulering (fran punkt 1). VAghoéjden har valts for att representera
vagscenarier som intraffar relativt ofta framfor ett extremt scenario.
Denna vaghojd motsvarar 0,75 meter.
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Figur 4. Kumulativ frekvens av vdgor med given vaghdjd (HmO [m]). Linjerna visar i
hur stor andel (%) av tiden vagor under en given héjd forekommer. Exempelvis
illustrerar figuren att vaghdjden i punkt 1 dr under 0,3 meter i ungefér 80% av tiden.

I figur 5 visas samvariationen mellan vaghojd och vattenstand. Av figuren
framgér aven hur vigriktningen varierar med dessa. Figuren visar att de
hogsta vdgorna inte sammanfaller med de hogsta vattenstanden, men att
de storsta vagorna forekommer samtidigt som férhojda vattenstand.
Vidare kan det utlasas att de storsta vdgorna har en riktning frdn syd och
sydvast.
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Figur 5. Figuren visar samvariation mellan vdghéjd (HmO [m]) och vattenstand i punkt 1.
Férgen pa prickarna symboliserar édven vagriktningen. Riktningen for vagorna ér
definierad som "kommer fran”.
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I figur 6 visas vaghojd och riktning som en funktion av vagperioden. Av
figuren framgar att vigperioden dkar med vaghojden, och att den hogsta
vagperioden uppgar till cirka 3 sekunder. Forekomst av vagor med langre
perioder (storre an cirka 6-7 sekunder) skulle indikera att vagor fran
ytterskargarden nar Kyrkeby kile, men analysen visar att endast lokalt
genererade vagor forekommer i omradet. Vidare visar figuren att vagor
fran syd och sydvast ger upphov till hogst vaghojder och ldngst perioder.
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Figur 6. Vaghéjder, -perioder och -riktningar som ndr Kyrkeby kile under den
simulerade perioden. Riktningen for vagorna ér definierad som "kommer fran”.

Vagscenarier

Baserat pa ovanstdende analys av vigklimatet i Kyrkeby kile har tva
vagscenarier tagits fram, vilka beskrivs i tabell 1. Dessa vagscenarier har
anvants for att utvardera den vagdampande effekten av planerade
bldmusselbankar. Vdgscenarierna har valts for att representera
forhallanden som ar ovanliga men inte extrema. Vid 1dga vattenstand
upptar blamusselbanken en storre andel av vattenpelaren och bedéms
darfor ge storre vagdampande effekt. For att kunna visa pa denna effekt
har ett vattenstand som ar 14gt under givna vagforhallanden simulerats
(se figur 5 for samvariation mellan vagor och vattenstand).

De framtagna scenarierna konstruerade for att skapa en forstielse for
den potentiella vigdampande effekten fran musselbankarna.
Kombinationen av forhallandevis l4ga vattenstand (fér given vaghojd) och
relativt hoga vagor beddms ge upphov till en hogt skattad dampning.

Tabell 1. Vagscenarier som har analyserats i Kyrkeby kile

Scenario Vaghajd Vagriktning (fran) \agperiod Vattenstand
(RH2000)

1 0,75 m 255° — 285° 2,75 -3,25s +0,1m

2 0,75 m 232,5° — 262,5° 2,75 - 3,255 +0,1m
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2.2.3 Utformning av blamusselbankar

I samrad med Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har tre olika utformningar
av blamusselbankar tagits fram. Blamusselbankarna illustreras i figur 7.
Bldmusselbankarna har antagits vara 12,5 cm hoga och den totala botten-
arean som de tar i ansprak ar mellan 2000-10 000 m2. Bankarna har
utformats sa att bankens 6veryta ligger pa minst 0,5 meters vattendjup
vid medelvattenstand. Tidigare studier har visat pa att vigdampningen ar
snarlik vid placering av musslorna i en "revelstruktur”, vilket aven medfor
storre utbredning med samma volym musslor, och dessa monster har
anvants aven i denna modellering. Se PM Kusthydrauliska studier —
Barby.

Blamusselbankarna har inkluderats i den fasupplosta vigmodellen genom
en lokal héjning av batymetrin samt en lokal 6kning av bottenraheten.
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Figur 7. Musselbankscenarier. Ovre t.v.: 2 000m2 musselbank (A) placerad vésterut.
Ovre t.h.: 2 000m2musselbank (B) placerad 6sterut. Nedre t.v.: 10 000mzmusselbank (C).

Samtliga musselbanksutformningar summeras i tabell 2 nedan.

Tabell 2 Bankscenarier

Bank Bottenarea [m?] Bottendjup (m)
A 2000 06-1.2
B 2000 06-07
[ 10 000 06-1.2
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3 Resultat

I foljande avsnitt presenteras resultat frdn berakning av bottenskjuv-
spanning och vagmodellering.

3.1 Bottenskjuvspanning

Berakning av bottenskjuvspanning har utforts fér hela den tillskapade
tidsserien av kopplade strom- och vagdata enligt metodik beskriven i
Sweco (2023). For att forstd i vilka omraden sannolikheten for hog
bottenskjuvspanning ar storst redovisas resultaten i kartor. Till foljd av
platsernas mattliga exponering redovisas 95-percentilen av berdknad
bottenskjuvspanning. De varden som visas for bottenskjuvspanningen ar
alltsa det varde som endast 6verskrids i 5% av tiden.

3.1.1 Bottenskjuvspanning fran strommar

I figur 8 visas beraknad skjuvspanning (95:e percentilen) till f6ljd av
strommande vatten i ett storre omrade kring Barby och Kyrkeby kile. En
mer detaljerad karta 6ver Kyrkeby kile presenteras i figur 9.
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Figur 8. Stréminducerad bottenskjuvspdnning i ett stérre omrdde kring Bérby och
Kyrkeby kile. 95:e percentilen.

Generellt visar figur 8 och figur 9 att den strominducerade
bottenskjuvspanningen ar som hogst langs kustbandet och sarskilt i
smala sund och i direkt anslutning till 6ar och skar.
Bottenskjuvspdnningen ar hogst i omraden med hog stromhastighet och
grunda bottendjup. I stérre hydrauliskt avgransade vikar som exempelvis
Svansvik kile (vaster om Kyrkeby kile) ar stromningen till foljd av
vattenstandsvariationer lagre, och sd dven den beraknade
bottenskjuvspanningen.
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Figur 9. Stréminducerad bottenskjuvspdnning i Kyrkeby kile. 95:e percentilen.
Kartans utstrdckning i férhdllande till den i Bérby framgér av figur 8.

Den beraknade strominducerade bottenskjuvspanningen ar stérst utmed
Kéllsnas udde i soder, utmed Dyholmen nordost om smé&batshamnen
samt pa den vastra sidan av Skutholmen. I de grunda vikarna med
strandangar ar bottenskjuvspanningen fran strommar lag, eftersom de
storskaliga tidvattenstrommarna generellt inte avlankas in i
grundomrédena.

3.1.2 Bottenskjuvspanning fran vagor
I figur 10 visas berdaknad skjuvspanning (95:e percentilen) till foljd av
vagor i ett storre omrade kring Barby och Kyrkeby kile.

Oversiktskartan i figur 10 visar att bottenskjuvspanningen ar hogre
utmed den 6stra kusten, som ar frekvent exponerad for vagor. I de
Ostliga omradena ar dven modelluppldsningen hogre, vilket gor att de
grunda bottnar dar skjuvspanningen ar som storst ar battre upplost. Av
figuren framgar vidare hur skyddade partier bakom o6ar ar utsatta for
lagre vaginducerad bottenskjuvspanning.
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Figur 10. Véginducerad bottenskjuvspdnning i ett stérre omrdde kring Bérby och
Kyrkeby kile. 95:e percentilen. Av figuren framgar att den beréknade
bottenskjuvspénningen dr hogre i de dstliga delarna av fjorden.

En mer detaljerad karta over Kyrkeby kile presenteras i figur 11.
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Figur 11. Vdginducerad bottenskjuvspdnning i Kyrkeby kile. 95:e percentilen.
Kartans utstrédckning i férhdllande till den i Barby framgar av figur 10.
Bottenskjuvspdnningen till féljd av vagor dr I6g bakom skyddande 6ar, och hég dér
vdgexponeringen dr stor och bottendjupet litet.
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Ur figur 11 gér det att utldsa att den vadginducerade bottenskjuv-
spanningen ar storst utmed den kust som har hogst exponering av de
frekvent forekommande sydvastliga vigorna. I omraden med kraftig
uppgrundning de hogsta bottenskjuvspanningarna, men aven i
grundomraden i de norra delarna av viken ar krafterna mot bottnen
hoga. Notera att den storskaliga hydrodynamiska modellen som ligger till
grund for berakningarna inte har med de hamnstrukturer som finns i
Kallsnds smabatshamn. Dessa strukturer reducerar i praktiken
vaghojderna och minskar darigenom bottenskjuvspanningen lokalt.

3.1.3 Kombinerad bottenskjuvspanning

[ figur 12 visas berakningar av kombinerad bottenskjuvspanning i ett
storre omrade kring Barby och Kyrkeby kile. En mer detaljerad karta
over Kyrkeby kile presenteras i figur 13.
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Figur 12. Kombinerad vag-och stréminducerad bottenskjuvspdnning i ett stérre
omrdde kring Bdrby och Kyrkeby kile. 95:e percentilen.

Sammanfattningsvis visar resultaten att bottnar kring Kallsnas udde,
Dyholmen och Skutholmen har relativt hog exponering fér bade vag- och
strominducerad bottenskjuvspanning, vilket aven aterspelar sig i
kartorna 6ver kombinerad bottenskjuvspanning.

I figur 9 och figur 13 framtrader aven forhojd bottenskjuvspanning utmed
vikens kuster. Vid rakt vastliga eller vastnordvastliga vindar bedéms en
mattlig vinduppstuvning uppsta i Kyrkeby kile. Nar vattnet pressas upp
mot stranddngarna kan returstrommar langs med vikens flanker uppsta,
vilket avspeglas i den kustnara stromningen. Till viss del kan aven dessa
strommar vara forknippade med vaginducerad stréomning fran brytande
vagor. Vid tolkning av resultaten bor aven hansyn tas till det faktum att
hamnkonstruktionerna inte ar representerade i modellens berakningsnat.

11
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Figur 13. Kombinerad vag- och stréminducerad bottenskjuvspdnning i Kyrkeby kile. 95:e
percentilen. Kartans utstréckning i férhdllande till den i Barby framgdr av figur 12.

3.2 Fasupplost vagmodellering

I figur 14 visas resultat fran simulering av vigornas rorelser in mot
kusten. Den 6vre figuren visar vigor med en mer vastlig riktning
(scenario 11i tabell 1) medan den undre figuren visar vagor med en
sydvastlig riktning (scenario 2 i Tabell 1). Scenario 2, med sydvastlig
vagriktning, ar det mest frekvent forekommande vagklimatet i Kyrkeby
kile. Av figuren framgar att vaghdjden utmed berérda strandangar ar
mattlig under dessa férhéllanden, men att vagor genom en kombination
av diffraktion och refraktion kan ta sig runt Dyholmen och na kusten.
Figuren visar vdgsimuleringar utan musselbankarna.

I figur 15 visas kartor 6ver vagdampning fran de tre studerade
musselbankarna. De ¢vre kartorna visar vdgor mest vastlig riktning
(scenario 1) och de undre visar vagor med sydvastlig riktning (scenario 2).
Vagdampningen illustreras dven som en procentuell skillnad i vaghdjd
mellan alternativ med respektive utan musselbankarna i figur 16.
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Figur 14. Vagsimuleringar av dagsléget (ingen bank) vid tva olika vagriktningsscenarier.
Ovre kartan visar inkommande végor frén vist och den nedre kartan visar inkommande
végor fran vistsydvdst.
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Figur 15. Vagddmpning vid tre olika bankutformningar. Ovre raden: végor fran vist.
Nedre raden: vdgor fran vastsydvast
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Figur 16. Procentuell vdgddmpning vid tre olika bankutformningar.
Ovre raden: végor frén vést. Nedre raden: végor frn vistsydvdst

Modellresultaten som illustreras i figur 15 och figur 16 antyder foljande:
e Den berdknade vagdampningen under simulerade férhallanden
uppgar till cirka 1-4 cm invid strandkanten, for samtliga alternativ.

o Den maximala vagdampningen till f6ljd av musselbankarna uppgar
till 4-11 cm under simulerade férhallanden.

e Hogst vagddmpning ses Over sjilva musselbanken eller direkt i "18”
av banken.

e Med en mer utbredd musselbank ses hogre absolut vagddmpning,
och dven vagddmpning i ett storre geografiskt omrade.

e Om banken placeras narmare stranden okar vdgdampningen vid
kusten.

Resultaten visar vidare att det aven uppstar viss vagreflektion till f6ljd av
revet, vilket medfor att mindre skillnader i vaghojd aven uppstar
"framfor” skyddet. Dessa vaghojdskillnader dr dock mycket sma och
beddms inte ge upphov nagon fysisk paverkan pa bottnarna.

14
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4 Slutsatser

4.1 Blamusselbank

Vilken utformning av en bldmusselbank (hdjd, bredd, geometri, geografisk
placering) dr optimal for att fa stérst effekt ndr det gdller vagddmpning
inne vid stranden langst in 1 viken?

Vagdampningen 0kar med ytarealen av bldimusselbanken. En stor
musselbank ger saledes hogre vagdampning. En bred musselbank (i
vagornas riktning) ger hogre absolut vigdidmpning medan langden av
banken ger dimpning i ett storre omrade.

Bank A och B har en snarlik geometrisk form men olika orientering
gentemot infallande vagor. Baserat pa utférd modellering gar det inte att
dra nagra tydliga slutsatser om hur denna vinkel paverkar
vagdampningen, men det kan aterigen poangteras att en 6¢kad bredd ger
hogre absolut vdgdampning.

Den forandring av bottendjupet som den 12,5 cm hoga blamusselbanken
ger upphov till har en viss effekt pa vdgdampningen men dven bankens
Okade bottenfriktion ar av betydelse.

Var bér bldmusselbanken placeras for att ha optimal effekt?

Modelleringen visar att vigddmpningen fér de mindre bankarna uppgar
till ett par centimeter under simulerade féorhéllanden. Modelleringen
baseras pa antaganden som kan ge en dverdriven vigdampning, till
exempel genom den mycket hoga bottenfriktionen som bankarna antas
ge upphov till. Givet dessa modellresultat forvantas darfér mussel-
bankarnas erosionsreducerande effekt pa strandidngarna vara marginell.

Det kan dock inte uteslutas att musselbankarna har en viss
vagreducerande effekt, och bankarna kan forvantas ge bast effekt om de
placeras nara de omraden som har hogst erosionstryck.

Musselbankarna kan dven i viss man anses utgora en overtacknings-
atgard, vilket skulle kunna reducera resuspension av fina botten-
sediment. Om musselbankarna placeras i omraden med relativt hog
bottenskjuvspanning kan de darigenom bidra till minskad grumling och
battre forutsattningar for ateretablering av algras. De bottnar som har
hogst bottenskjuvspanning ar omkring Alternativ A, vid Kallsnas udde
eller vaster om Skutholmen. Aven i dessa omraden har algrasbestdnden
minskat (se figur 1).
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Hur bor blamusselbanken utformas for att fd sa stor effekt som majligt?

For att fa sé stor vagdampande effekt som mojligt av bldmusselbankarna
bor de utformas sé att vdgorna fardas dver dem 6ver sé lang stricka som
mojligt. Banken bor alltsd vara sa bred som mdjligt i vagornas
fardriktning. Fragan om musselbankens detaljutformning blir sdledes en
avvagning mellan tillgdnglig méngd musslor och hur stort omrade som
avses skyddas.

Kan bldmusselbanken komma att pdverka sedimentationsmonster i viken
och sdrskilt i ndrliggande smdbdtshamn?

Modellresultaten fran denna studie pekar mot en 6kad vagdampning och
aven en mojlighet for minskad resuspension av finsediment till f6ljd av
anldggandet av en blamusselbank. Ingenting i resultaten indikerar att
atgarderna skulle leda till 6kad sedimenttransport mot smabatshamnen
eller forandrade forutsattningar for ackumulation i detta omrade.

4.2 Overtackning

Var uppstdr grumlingen forst, och vid vilka vdderforhdllanden?

Faltobservationer i form av dronarfotografier i Kyrkeby kile pekar mot
att resuspension forekommer i dessa omraden under manga olika
vaderforhallanden. Vid véstliga vindar startar grumlingen redan vid
mattliga vindhastigheter (4-5 m/s) och grumlingen 6kar med 6kade
vindhastigheter. (Moksnes et. al, (2023)) Observationerna visar aven att
resuspension av sediment sker vid franlandsvind, nér inga vagor
forekommer i omradet.

Dessa observationer, tillsammans med de berdknade vag och strom-
inducerade bottenskjuvspanningarna, leder till bedomningen att i omradet
kring Kallsnas udde sker troligtvis framst strominducerad resuspension.

I andra delar av Kyrkeby kile, fraimst omradet mellan Dyholmen och
Skutholmen, som dr mer vigexponerade beddms resuspension i storre
utstrackning kunna vara vaginducerad. Det faktum att dessa omraden ar
mer vagexponerade innebar dock samtidigt att de bottensedimentet som
aterfinns i dir redan skulle kunna vara anpassat for ett kraftigare
vagklimat. Provtagning av bottensedimenten pa fler lokaler i omradet hade
kunnat leda till sakrare slutsatser kring dessa fragor.

Vilka bottenytor uppvisar hégst bottenskjuvspdnningar, och kan tickning
av dessa bottnar leda till minskad grumling i ndromrddet?

Resuspension av sediment sker nar bottenskjuvspanningen overstiger
den kritiska bottenskjuvspanningen for sedimentet, alltsd nar krafterna
ar tillrackligt hoga for att f de enskilda partiklarna i rorelse. En hog
bottenskjuvspanning innebar darfor inte per automatik att sedimentet
latt gar i suspension.
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Den beraknade bottenskjuvspanningen bor darfor huvudskaligen tolkas
som en indikation pa var resupension av sediment kan ske, givet att det
finns sediment som kan sittas i rorelse. Berakningarna antyder att det ar
tre huvudsakliga omraden dar bade stréom- och vaginducerad botten-
skjuvspanning ar sarskilt hog; vid Kallsnas udde, norr om Dyholmen samt
vaster om Skutholmen. Det ska poangteras att den strominducerade
bottenskjuvspanningen ar direkt kopplad till de storskaliga stromnings-
monster som uppstar genom vattenstandsvariationer mellan
Stenungssund och Marstrand. Modellresultaten antyder att en del av
vattnet strommar in och ut genom fortrangningen vid Kallsnas udde. Hur
stor andel av vattnet som passerar forbi denna fortrangning ar beroende
av djupfoérhallanden i narliggande vikar. Djupinformationen ar god i
Kyrkeby kile, men bristande kvalitet av denna data kan paverka den
beraknade stromningen.

Omvint kan daremot ségas att i omraden med l1ag berdknad bottenskjuv-
spanning sker troligtvis ingen resuspension. Grumligt vatten i dessa
omraden beddms ha sitt ursprung i narliggande omraden med hogre
bottenskjuvspdnning. Resultaten fran berdkningarna kan saledes
anvandas for att utesluta omraden dar 6vertackning inte bedoms leda till
minskad resuspension.
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