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Kusthydrauliska studier
| Glose

Vid Glose planeras ett antal olika naturanpassade atgarder mot erosion
inom ramen for projektet Manabas Coast. De huvudsakliga studerade
atgardsalternativen bestar i:

o Anldggande av stenrevel mellan St. Overén och Stenholmen.
Stenreveln syftar till att reducera grumligheten som Nordre alvs
tillflode medfor i omraddet bakom reveln, dar bestandet av algras har
minskat 6ver tid for att 2021 vara helt borta (se figur 1).

o Anliggande av stenrev i Gloseviken. Atgirden syftar till att dimpa
vagor och darigenom &ven risken for stranderosion.

o Forstarkning av befintliga stenrevlar ut till Bringebarsholmen.
Atgarden syftar till att reducera vaghdjden och strémningen in
genom sundet, for att darigenom erosionsrisken i Gloseviken.

Detta PM syftar till att beskriva de kusthydrauliska forutsattningarna pa
platsen samt att med hjalp av modellverktyg utvardera och optimera
atgarderna.
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Figur 1. Historisk férekomst av dlgrds i omrddet.
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1. Platsspecifika fragestallningar i Glose

De atgarder som planeras i Glose syftar huvudsakligen till att minska
erosionshastigheten i de 14glanta strandangarna langst in i viken, men
aven till att forbattra siktféorhallandena for att ge battre forutsattningar for
ateretablering av algras.

1.1

Vattenomsattning och turbiditet

Vad far det for effekt pa vattengenomstréomningen och
sedimenttransporten fran Nordre dlv, om man stanger igen sundet
mellan St. Overén och Stenholmen med sten?

Hur kommer siktférhallandena i kustomradet férandras till foljd av
atgarden?

Teckenforklaring

- Foreslagen

stenrevel
Modellomrade

2024-01-23
Bakgrundskarta:
© Lantmateriet

\/
SWECO ﬁ

Figur 2. Placeringen av den féreslagna stenreveln mellan Stenholmen och St. Overén i
férhdllande till Glose.

1.2

13

Stenrev med blamusslor

Hur bor ett stenrev bast placeras for att fa storst effekt nér det galler
vagdampning inne vid strandangarna? Revens maximala hojd ska vara
i linje med medelvattenytan och reven ska ej placeras grundare an 50
cm bottendjup.

Vilken orientering bor reven ha fér optimal funktion?

Forstarkning av befintlig stenrevel

Vad far det for effekt om man forstarker den vastra stenreveln ut till
Bringebarsholmen, sé att vagrorelserna minskar?
Aven den 6stra stenreveln?
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2. Metodik

Modelleringen av strommar och vagor i denna studie baserar sig till stor
utstrackning pa en storskalig hydrodynamisk modell, vilken beskrivs i
huvudrapporten Hydrodynamisk modellering av vdgor och strémmar
(Sweco, 2023). I foljande metodikkapitel redovisas hur detta verktyg
anvants for att besvara de platsspecifika fragestallningarna, samt hur
modellverktygen anpassats for mer detaljerade studier.

I kapitel 2.1 forklaras begreppet bottenskjuvspanning och hur denna
berdknats.

I kapitel 2.2 presenteras den modellering som utforts for att studera
spridning av grumligt vatten fran Nordre alv.

Detta metodkapitel beskriver kortfattat den metodik i form av berakningar
och modelleringsverktyg som anvants for att svara pa de platsspecifika
frégestallningarna.

I kapitel 2.3 beskrivs metodik for vigmodellering, modelluppbyggnad och
hur drivdata till modellen valts ut baserat pa det vagklimat som beraknats
inom ramen for detta projekt.

2.1 Berdkning av bottenskjuvspanning

Berakning av bottenskjuvspanning har skett enligt den metodik som
beskrivs i huvudrapporten Hydrodynamisk modellering av vdgor och
strommar (Sweco, 2023). Strom- och vagdata har hamtats fran den
kopplade strom- och vdgmodell och omfattar séledes en total tidsperiod
av 5 ar (2011-07-01 - 2016-08-01).

Vidare har berakningar av bottenskjuvspanning utgatt fran en kornstorlek
av Dso= 0,063 mm, vilket motsvarar gransen mellan sand och silt.

2.2 Spridningsmodellering fran Nordre alv

Nordre alvs vatten har generellt hog turbiditet (grumlighet). Detta vatten
pressas, under en stor del av tiden, till f6ljd av corioliseffekten och de
forharskande sydvastliga vindarna norrut. Detta leder till ett
stromningsmonster dar Nordre alvs vatten ofta och i hog utstrackning kan
né bade vattenomradet sdder och sydvast om Bast6 samt Glose, ndgot som
kan ha konsekvenser for vattenkvaliteten.

For att undersoka i vilken utstrackning Nordre dlvs grumliga vatten nar
intresseomradet samt huruvida anldggandet av en stenrevel i sundet
mellan St. Overén och Stenholmen (se figur 2) kan paverka detta
stromningsmonster har en spridningsmodell satts upp. Spridnings-
modellen har uppréttats i programvaran Telemac2D och ar baserad pa den
stromningsmodell som beskrivs i Sweco (2023). Modellen har anpassats
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genom introducerandet av en impermeabel stenrevel mellan St. Overdn
och Stenholmen.

For att bedoma forandringen i vattenutbytet har ett fiktivt, vattenlosligt
och kemiskt inert sparamne tillsatts Nordre &lvs vatten. Denna studie kan
likstallas med infargningsexperiment, dar koncentrationen studeras over
tid. Notera att denna metodik inte tar hansyn till koncentrations-
minskningar pa grund av sedimentation.

Med hjalp av modellen har perioden juli till och med augusti 2011
simulerats, for scenariot med respektive utan stenrevel mellan St. Overon
och Stenholmen. Tidsperioden har valts godtyckligt, och bedéms vara
tillrackligt 1ang (2 manader) for att kunna beskriva en bred uppsattning
stromningsforhallanden.

2.3 Hogupplost vagmodellering

Den vagmodellering som utforts for aren 2011-2022 ar inte utvecklad for
att beskriva smaskaliga och komplexa vagfenomen som till exempel
reflektion och diffraktion (Sweco, 2023) Dessa fenomen ar av sarskilt stor
betydelse i skargardar och for att pa ett korrekt vis beskriva dessa behover
en fasupplost vagmodell nyttjas.

I foreliggande projekt upprattades en fasupplost vigmodell dver Glose
skargard i programvaran Artemis. Tidigt i projektet identifierades att de
vagor som ndr Glose fran skirgarden ar mycket smé och att de vdgor som
har betydelse for kusterosion byggs upp inom sjalva studieomradet.
Programvaran Artemis saknar formagan att beskriva vaguppbyggnad till
foljd av vind. Darmed beddmdes en hogupplost spektral vigmodell i
programvaran Tomawac vara mest lamplig for att beskriva paverkan pa
vagklimatet fran planerade konstruktioner.

D& Tomawac inte till fullo har kapacitet att beskriva komplexa
vagdampningsfenomen har tvd berakningsfall tagits fram:

» Ett fall dar revet beskrivs genom en lokal hojning av batymetrin.
» Ett fall dar revet beskrivs som en ogenomslapplig "6"

Det senare berakningsfallet syftar till att beskriva den maximala
vagdampning som ett stenrev pa foreslagen lokal kan tankas ha.

2.3.1 Modelluppbyggnad och indata

For att simulera vagklimatet med och utan musselbankar har en
hoégupplost (1,75 - 20 meter) vagmodell 6ver skargdrden omkring Glose
tagits fram. Djupen i modellen har hdmtats fran den storskaliga
hydrodynamiska modellen som beskrivs i Sweco (2023).
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Figur 3. Karta visandes den higupplésta vagmodellens utbredning tillsammans med
djupraster. | kartan visas dven en punkt ddr vagdata har hdmtats fran den storskaliga
modellen. Vid vagdatapunkten dr vattendjupet cirka 0,5 meter.

2.3.2 Vagklimat och simulerade forhallanden

For att utvardera vilka vagfoérhallanden som ar relevanta att nyttja for
detaljerade studier av vdgdampning har vagklimatet i Glose analyserats
med hjalp av resultat fran den storskaliga spektrala vigmodellen.
Végklimatet i Glose illustreras i form av en vagros i figur 4, dar det framgar
att de forharskande vagriktningarna ar fran sydvast och att de storsta
vaghojderna ocksa faller in med en sydvastlig riktning.

Vaghéjd [cm]
0,0-2,5
2,5-5,0
5,0-10,0
10,0 - 15,0
15,0 - 20,0
= 20,0

S

Figur 4. Végros fran datapunkten i figur 3.
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For att beskriva viguppbyggnaden i omradet har relevanta vindscenarier
tagits fram. Tva vindscenarier har valts; ett som leder till extrema
vaghojder, och ett som leder till vdgor av sddan hojd att de ungefarligen
aterkommer arligen. Vindscenarierna har tagits fram genom en analys av
vaghojderna i vdgdatapunkten (figur 3) jamfort med vindhastighet!.

I figur 5 redovisas den kumulativa frekvensen av vagor med en given
vaghojd. Ur figuren gar det att utlasa i hur stor del av tiden vagor 6ver en
viss hojd forekommer.
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Figur 5. Kumulativ frekvens av vdgor med given vdghdjd. Den bld linjer visar i hur stor
andel (%) av tiden vdgor under en given hojd forekommer. Exempelvis illustrerar
figuren att vdghdéjden i punkten dr under 0,1 meter i ungefdr 95% av tiden.

I figur 6 visas samvariationen mellan vdghojd och stillvattenyta. Av figuren
framgar aven hur vagriktningen paverkar dessa. Figuren visar att hoga vagor
och hoga vattenstand har en viss korrelation. Vidare kan det utlasas att de
storsta vagorna har en riktning fran syd och sydvast.

I figur 7 visas vaghdjd och riktning som en funktion av vagperioden. Av
figuren framgar att vigperioden dkar med vaghojden, och att den hogsta
vagperioden uppgar till cirka 3 sekunder. Férekomst av vagor med langre
perioder (storre an cirka 6-7 sekunder) skulle indikera att vagor fran
ytterskargarden nar Glose, men analysen visar att endast lokalt
genererade vagor forekommer i omradet. Vidare visar figuren tydligt att
vagor med sydlig och sydvastlig riktning ger upphov till hogst vaghdjder
och langst perioder.

'vindhastighet fran ERA5, se Hydrodynamisk modellering av strémmar och vagor (Sweco, 2023).
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Figur 6. Figuren visar samvariation mellan vdghdjd och stillvattenyta. Férgen pa
prickarna symboliserar dven vagriktningen. Riktningen for végorna dr definierad som
"kommer frén”.
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Figur 7. Vaghéjder, -perioder och -riktningar som nér Glose under den simulerade
perioden. Riktningen fér vagorna dr definierad som “kommer fran”,

Ur figur 8 gar det att utldsa att de hogsta vigorna i studieomradet uppgar
till cirka 0,5 meter. Genom att ranka vidgdatan har det konstaterats att
vagor hogre an 0,2 meter aterkommer arligen. Under dessa forhallanden
ar vindhastigheten cirka 22 respektive 15 m/s och med en sydvastlig
riktning.
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Figur 8. Vdghéjdens beroende av vindhastighet och -riktning i Glose.

2.3.3 Utformning av stenrev

Utformningen av stenrev i Glose har skett i samrdd med Lansstyrelsen i
Vastra Goétaland. Foljande ramar har beaktats vid framtagandet:

o Medelvattendjupet ska 6verstiga 50 cm.

o Revets hojd ska vara i linje med medelvattenytan.

e Revets placering ska vara minst 20-30 meter fran inseglingsrannan
till hamnen.

e Revet ska orienteras for att dstadkomma maximal vigddmpning.

Framtagandet av revet har skett baserat pa tillgangligt djupdataunderlag
och dess placering redovisas i figur 9. Revets orientering har ansatts som
vinkelrat mot medelriktningen av de 10% hogsta vagorna, vilken beraknats
till 210°.

Reven har introducerats i modellen bade som en "6” och som en lokal
forhojning av batymetrin. I det senare fallet har revet utformats med en
smal kronbredd och en lutning 1:3,5 pé vardera sida revet.
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Figur 9. Placering av stenrev i Glose.

3 Resultat

I foljande avsnitt presenteras resultat fran spridningsmodellering,
berakning av bottenskjuvspanning samt vagmodellering.

3.1 Spridningsmodellering fran Nordre alv

Tva generella stromningsmoder identifierades i omradet kring Glose, ett
med i huvudsakligen sydgdende strommar och ett med huvudsakligen
nordgdende strommar. I figur 10 och figur 11 visas strémningsmonsterna i
omradet kring Glose vid tillfallen som uppvisar tydliga sydliga strommar,
fore och efter atgarden. Motsvarande figurer for tillfillen med nordliga
strommar visas i figur 12 och figur 13.

Vid jamforelse av stromningsmonsterna i framgar att anlaggandet av en
impermeabel stenrevel mellan Stenholmen och St. Overdn leder om
strommarna sa att de i storre utstrackning gar i sunden kring Basto.
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Figur 10. Strémningsmoénster vid ett tillfdlle med tydliga sydgdende strommar.
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Figur 11. Strémningsménster vid ett tillfille med tydliga sydgdende strémmar med en
impermeabel stenrevel i sundet mellan St. Overén och Stenholmen.
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Figur 12. Strémningsmoénster vid ett tillfélle med tydliga nordgdaende strommar.
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Figur 13. Strémningsménster vid ett tillfille med tydliga nordgdende strémmar med en
impermeabel stenrevel i sundet mellan St. Overén och Stenholmen.

For att illustrera hur strdémningen i kustomradet férandras till foljd av

stenreveln har dven flodet 6ver fyra olika sund i nairomradet berdknats, se
figur 14.

11
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Figur 14. Placering av linjer fér berdkning av flédesférdndring.

Berakningen visar medelflodet 6ver djupet for varje timme av
simuleringen, se figur 15. Ett positivt flode innebar en nordgaende strém
och ett negativt flode visar pa en sydgdende strom. Av figuren framgar att
flodet genom linje 1 okar till f6ljd av stenrevelns uppférande. I andra
halvan av simuleringsperioden, dar vindhastigheterna ar hogre, blir denna
okning sarskilt uttalad.

Flodet 6ver sunden vid linje 2-4 paverkas i mindre utstrackning an i linje 1,
och istallet kan en generell minskning av flédet genom dessa ses.
Minskningen kan sannolikt forklaras av att flodesmotstandet i hela
skargarden Okar nagot, och att vattnet i hogre utstrackning tar en annan
vag (utanfor innerskargarden vid Glose). Detta kan potentiellt innebar att
uppehéllstiden av vatten i omradet kring Glose Okar.

12
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Figur 15. Diagram som visar flédet dver 4 olika linjer med respektive utan stenrevel

mellan St. Overén och Stenholmen. Linjernas placering framgdr av figur 14. BI@ linjer
representerar nuldget och réda linjer representerar simuleringen med stenrevel.
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I figur 16 visas skillnaden i medelkoncentration av det spairamne som
under hela simuleringsperioden slappts med Nordre alvs vatten. Den
initiala koncentrationen i vattnet i mynningen ar 1000 pg/l. Figuren
illustrerar att en betydande andel av vattnet i skargarden omkring Glose
har sitt ursprung fran Nordre élv. En koncentration pa 500 ug/1 innebar
att andelen vatten som har sitt ursprung i Nordre alv ar 50%.

Av figur 16 framgér att medelkoncentrationerna i omradet innanfor sundet
mellan Stenholmen och St. Overdn sjunker med introducerandet av en
stenrevel. Detta indikerar alltsa att andelen vatten fran Nordre alv minskar

i dessa omraden.
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Figur 16. Figur visandes medelkoncentration av spdrdmne i Glose, for simulering med
respektive utan stenrevel mellan Stora Overén och Stenholmen.
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[ figur 17 redovisas den beraknade skillnaden i medelkoncentration mellan
de tva olika scenarierna. I kartan ses tydligt att omradet kring den
introducerade stenreveln nas av Nordre alvs vatten i mindre utstrackning.

Skillnaden mellan modellversionerna kan aven ses over ett storre
kustavsnitt, flera kilometer norr om Glose, vilket indikerar att stenreveln
kan fa konsekvenser for stromningsmonstren i ett storre omrade.

I skargdrden utanfor Stenreveln kan ses att andelen av Nordre alvvatten
okar till f6ljd av att en storre del av den nordgdende transporten av
alvvattnet sker langre ut fran kustlinjen.
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Figur 17. Karta som visar procentuell férdndring av spardmneskoncentration fran
Nordre dlv som féljd av anldggandet av stenrevel mellan St. Overén och Stenholmen.
Mérkare gron nyans betyder att "kvoten” vatten fran Nordre dlv minskar.

3.2 Bottenskjuvspanning

Berakning av bottenskjuvspanning har utforts for hela den tillskapade
tidsserien av kopplade strom- och vagdata enligt metodik beskriven i
Sweco (2023). For att forstd i vilka omraden sannolikheten for hog
bottenskjuvspanning ar storst redovisas resultaten i kartor. Till f6ljd av
platsernas mattliga exponering redovisas 95-percentilen av beraknad
bottenskjuvspanning. De varden som visas for bottenskjuvspanningen ar
alltsa det varde som endast 6verskrids i 5% av tiden.

15
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3.2.1 Bottenskjuvspanning fran strommar

I figur 18 visas beraknad bottenskjuvspanning (95:e percentilen) till f6ljd av
strommande vatten i skargarden omkring Glose. Av figuren framgar att
den strominducerade bottenskjuvspanningen ar storst i sund och
fortrangningar. I Gloseviken ar stromhastigheten generellt mycket 1ag, och
sd aven den beraknade bottenskjuvspanningen. Notera att
bottenskjuvspanningen ar relativt hog i sundet mellan fastlandet och
Bringebarsholmen genom vilket ett betydande vattenutbyte sker. Aven i
sundet mellan Stenholmen och St. Overén dr bottenskjuvspanningen hog.
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Figur 18. Strominducerad bottenskjuvspénning i Glose. 95:e percentilen.

3.2.2 Bottenskjuvspanning fran vagor

I figur 19 visas beraknad skjuvspanning (95:e percentilen) till foljd av vagor
i skirgarden kring Glose. Av figuren framgar att den beraknade
bottenskjuvspanningen till f6ljd av vigor ar hogre i omradet utanfor
Stenholmen och Bastd dar vdghojderna ar storre. Bottenskjuvspianningen
till foljd av vagor generellt ar 1ag i Gloseviken.

16
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Figur 19. Véginducerad bottenskjuvspénning i Glose. 95:e percentilen. Av figuren framgar
att den berdknade bottenskjuvspdnningen dr higre i ytterskdrgarden ddr vaghdjderna dr
stérre, och att skjuvspdnningen till féljd av vdgor generellt ér Iag i Gloseviken.

3.2.3 Kombinerad bottenskjuvspanning

I figur 20 visas berakningar av kombinerad bottenskjuvspanning i ett omrade
kring Glose. Vid jamforelse av kartor for kombinerad och vig-inducerad
bottenskjuvspanning framgar det att den huvudsakliga orsaken till hoga
krafter pa bottnarna ar till vigverkan, sarskilt i de yttre delarna av
skargarden. Den strominducerade bottenskjuvspanningen har dock storre
relativ betydelse i smala sund mellan skiren dar vigverkan ar 1ag.

Teckenforklaring
Modellomrade

Kombinerad
bottenskjuvspéanning,
95 percentil [Pa]

Il 0.02-005
Il o.0s5-0,10
[ o.10-0.20
[lo20-050

[ 1>050

B 2024-04-03
Bakgrundskarta:
© Lantmateriet

\/
SWECO ﬁ

Figur 20. Kombinerad vag- och stréminducerad bottenskjuvspdnning i Glose.
95:e percentilen.
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3.3 Hogupplost vagmodellering

I figur 21 och figur 22 visas modellresultat av vaghdjden vid 15 respektive
22 m /s vastsydvistlig vind for de tva olika revscenarier som beskrivs i
avsnitt 2.3. I samtliga resultatkartor ses att de vaghdjder som nar
strandangen generellt ar 1aga, dven vid mycket kraftiga vindar. Figurerna
visar dven att vid de kraftiga vindférhallanden som har simulerats sker
aven viss vaguppbyggnad pa den korta stryklangden mellan stenreveln och
strandangen.

Ur figurerna gar det att utldsa att vigdampningen ar relativt begransad for
ett genomslappligt rev. Den laga ddmpningen kan mojligtvis harledas till
att modellrevet inte har ett kron, utan geometriskt kan beskrivas av en
likbent triangel stdendes pa bottnen, med basen 3,5 meter och hojden 0,5
meter. Var bedémning ar att vigdampningen till f6ljd av ett verkligt
stenrev sannolikt ligger ndgonstans mellan de tvd modelleringsfallen.

e

p_ " ’:'
n@mlpplig stenrevel T

Teckenfoérklaring
Vaghéjd [m]
0-0,05

Stenrevel

005-01 Vindhastighet: 15 m/s
’ 1 . o . . o
o102 Vindriktning: 250

- 0.2-0.3 2024-01-23
& 7 - 0,3-0,5 galfgrundfkarta:
14 antmateriet
p oo

& - : 0
Ogenemslappligistenievel N ¢ [ —]

Figur 21. Vaghéjder vid 15 m/s vistsydvistlig vind. Ovre raden t.v.: Nuléige, utan stenrevel.
Ovre raden t.h.: genomslépplig stenrevel. Nedre raden: Ogenomslépplig stenrevel.
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Teckenfoérklaring

Vaghajd [m] Stenrevel

0-005 .

0.05.04 Vindhastighet: 22 m/s

' " Vindriktning: 250°
o,1-0.2 driktning: 250
- p.2-9.3 2024-01-23
- 0,3-0,5 Bakgrundskarta:
© Lantmateriet

o507
(0] 800 m

Figur 22. Vaghéjder vid 22 m/s véstsydvdstlig vind. Ovre raden t.v.: Nulége, utan stenrevel.
Ovre raden t.h.: genomslépplig stenrevel. Nedre raden: Ogenomslépplig stenrevel.

I figur 23 visas den modellerade vagddmpningen fran de olika
revelscenarierna vid 15 samt 22 m /s vastsydvastlig vind. Dar ses att
stenrevelns vigdidmpande effekt avtar snabbt med avstidndet fran reveln.
Vid jamforelse av vdgdampningen vid 15 och 22 m /s framgar att den
kraftigare vinden leder till storre mojlighet for viguppbyggnad over
stryklangden mellan reveln och strandangen. I figur 24 visas samma
resultat men i stallet som procentuell forandring av vaghojden for
nollalternativet (utan revel).
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Teckenfdrklaring

ogenomslapplig
stenrevel
genomslépplig
stenrevel
Vaghojdsskillnad [cm]

s

15 m/s

genomslapplig”

0 160 00
| —
2024-01-23

Bakgrundskarta:
© Lantmateriet

22 m/s
genomslapplig’

Figur 23. Vdgddmpning fér de olika stenrevlarna vid 15 respektive 22 m/s véstsydvdstlig vind.
De tva 6vre kartorna visar vagddmpningen vid 15 m/s och de tva nedre vid 22 m/s.

Teckenforklaring
ogenomslapplig
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-20--10
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(0] 160 &0
| —

2024-04-30
Bakgrundskarta:
© Lantmateriet

22 m/s 22 m/s
genomslapplig® 4 ogenomslapplig;

Figur 24. Procentuell vdgddmpning fér de olika stenrevlarna vid 15 respektive 22 m/s
véstsydvistlig vind. De tva évre kartorna visar vagddmpningen vid 15 m/s och de tvd nedre vid
22 m/s.
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3.4 Stenrevel i Bringebarsholmens sund

3.4.1 Vagmodellering

Resultat frdn vdgmodelleringen indikerar att vigdampningen i sundet
mellan fastlandet och Bringebarsholmen i nuldget ar hég. Uppgrundningen
och fortrangningen leder till att stor del av vagenergin redan idag
forsvinner i sundet. I figur 25 illustreras hur vighdjden dampas fran cirka
35 cm till 10 cm under kraftiga vindforhallanden (vastsydvastlig vind, 22
m/s). Ett fotografi 6ver samma omréade visas i figur 26.

Teckenforklaring
Vaghajd [m]
0,35

2024-01-23
Bakgrundskarta:
© Lantmateriet

Figur 25. Vdgddmpningen i sundet mellan fastlandet och Bringebdrsholmen med enbart
befintliga stenrevlar inkluderade. Vattenstandet vid 6gonblicksbilden ér +0,15 meter.

Figur 26. Vi fran fastlandet mot Bringebdrsholmen ddr det syns att vaghéjden ddmpas
mycket redan i h6jd med den vistliga reveln.
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Vid férhojda vattenstand och hoga vastliga vagor, kan sannolikt vagor med
hogre energi ta sig in genom sundet an vid medelvattenstand.

A andra sidan ger sundets fortringning i sig en god dimpning genom
diffraktion.

En ytterligare forstarkning av stenreveln skulle sannolikt leda till an mer
vagdampning. Ddmpningen beddms dock redan i nulaget vara sa hog att
vagor fran sundet inte dr en betydande bakomliggande faktor for erosion
av strandangarna i viken.

3.4.2 Paverkan pa vattenomsattning och vinduppstuvning

Resultaten fran stromningsmodelleringen visar att betydande volymer
vatten transporteras genom sundet mellan Bringebarsholmen och
fastlandet, inte minst vid kraftiga sydvastliga vindar. Vid dessa
forhallanden finns dven forutsattningar for vinduppstuvning i Gloseviken,
vilket kan leda till en lokalt forh6jd vattenyta och hogre risk for erosion.

Hur stor vinduppstuvningen blir i ett omrade styrs i stor utstrackning av
fortrangningens langd. Anlaggandet av en stenrevel i sundet skulle kunna
blockera eller kraftigt 6ka flodesmotstandet i omradet med risk for en
okad vinduppstuvning som f6ljd. Strandangarna i Gloseviken skulle darfor
kunna bli mer utsatta fér hoga vattenstand med eventuell 6kad erosion
som foljd.

For att kvantifiera den potentiella effekten av vinduppstuvning har
berdkningar av vinduppstuvning gjorts baserat pa empiriska samband fran
(Maris, o.a., 1961), vilket presenteras i Tabell 1. Av tabellen framgéar att
vinduppstuvningen kan bli i storleksordningen dubbelt sa stor till foljd av
atgarden.

Tabell 1. Beraknad vinduppstuvning i nuldget och med sundet mellan Bringebarsholmen och
fastlandet igensatt. (Maris, 0.a., 1961)

Vindhastighet 10 15 20 25
[m/s]

Vinduppstuvning, 1.0 2,2 3.9 6.1
nuldge [em]

Vinduppstuvning, 1.9 4.4 7.7 121
med stenrevel i
sundet [cm]
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4 Slutsatser

4.1 Vattenomsattning och turbiditet

Vad fdr det for effekt pd vattengenomstréomningen och sedimenttransporten
frdn Nordre dlv, om man stinger igen sundet mellan St. Overén och
Stenholmen med sten?

Hur kan siktférhdllandena i kustomrddet fordandras till foljd av dtgdrden?

Anlaggandet av en stenrevel mellan St. Overdn och Stenholmen motverkar
till viss del att vatten fran Nordre alv ndr omradena innanfor Bast6 och
Stenholmen. Till f6ljd av blockeringen av sundet foreligger en uppenbar
risk att uppehallstiden for vatten i kustomradet vid Glose okar.

Grumligt vatten fran Nordre alv kan vara en anledning till de daliga
siktforhallandena i omradena innanfér Bastod och Stenholmen.
Modellresultaten visar pa en tydlig minskning av sparamneskoncentra-
tionen till f6ljd av dtgarden och stenreveln kan dirigenom anses leda till
minskad grumling. Tillférseln av grumligt vatten fran Nordre alv ar dock
sannolikt inte den enda kallan till de daliga siktférhallandena i omradet,
lokal resuspension kan vara en ytterligare kalla till grumling.

Vidare ska det poangteras att paverkan pa stromningsmonster uppstar i
ett stort geografiskt omrade, flera kilometer norr om Glose. I andra delar
av kustavsnittet okar i stallet halten av sparamne, vilket kan indikera att
siktforhallandena i dessa omraden kan komma att forsamras till foljd av
atgarden.

Modelldata indikerar vidare att bottenskjuvspanningen till foljd av
strommar ar hog i berort sund. Bottensedimenten i detta sund torde vara
anpassat till dessa férhallanden och i storre utstrackning besta av grovre
sediment. Vid storre forandringar av stromningsmonstren foreligger det
en risk att stromhastigheterna och resulterande bottenskjuvspanning
forhojs vid andra narliggande omraden, med risk for erosion (och tidvis
grumling) av dessa bottnar.

4.2 Stenrev med blamusslor

Hur bor ett stenrev bdst placeras for att fd storst effekt ndr det gdller
vdgddmpning inne vid stranddngarna?

Modelleringsresultaten visar att reven har en vigdampande effekt.
Eftersom revet har en hoéjd i linje med medelvattenytan blir
vagdampningen beroende av vattenstandet. Ett hogt vattenstand leder till
lagre vagdampning och ett 1agt vattenstand ger hog vdgdampning.
Vagdampningen ar dock framst koncentrerad till ett omrade pa 50-

100 meter bakom revet, innan vinden aterigen byggt upp vagor till samma
héjd som framfor revet.
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Det studerade stenrevet beddms inte ha nidgon effekt pa erosions-
potentialen inne vid stranddngarna. For att fa en betydande reduktion av
erosionsrisken skulle revet behodva ligga betydligt mycket narmare
strandlinjen. Som riktmarke kan det konstateras att revet har en
begrinsad effekt pa vagforhallandena vid stranden om dess avstand till
kusten Overstiger cirka 50-100 meter.

Modellférsoket med en impermeabel struktur indikerar den maximala
vagdampning som kan uppnas med en revstruktur, givet att hojden av det
ar ovan stillvattenytan. Aven om ett brett och hogt rev anlades skulle det
alltsé sannolikt inte ha tillfredsstéllande effekt i studerad placering.

Vilken orientering bor reven ha for optimal funktion?

For att astadkomma en dampning 6ver sa stort omrade som mdjligt bor
revet placeras vinkelratt mot de vagor som har storst potential att
astadkomma erosion. De storsta vagorna har riktning frdn SV-SSV, vilket
innebar att revet bor orienteras i en riktning fran VNV-0SO.

Om revet placeras langre in i viken bor det forlaggas parallellt med djup-
konturerna, eftersom vagornas riktning bojs av nar uppgrundning sker.

4.3 Forstarkning av befintlig stenrevel

Vad far det for effekt om man forstdrker den vdstra stenreveln ut till
Bringebdrsholmen, sd att vagrorelserna minskar? Om man dven forstdrker
den dstra stenreveln?

Utford vagmodellering visar att en forstarkning av befintliga stenrevlar till
Bringebarsholmen inte skulle f4 en betydande effekt pa risken for
stranderosion i Glose. Redan idag ir vagddmpningen genom detta sund
hog, och vagor som harstammar fran detta omrade beddms saledes ha
begransad formaga att erodera kustlinjen i viken. Vid hoga vattenstand
och stora vaghoéjder blir troligen vadgdampningen till foljd av bottenfriktion
lagre genom sundet. Eftersom en betydande del avdampningen aven sker
genom diffraktion till f6ljd av sundets avsmalning, bedéms dock inte
sundet vara den huvudsakliga faktorn bakom erosionen av strandangarna.

Resultat fran strommodelleringen antyder att betydande vattenutbyte
sker genom sundet mellan Bringebarsholmen och fastlandet. Erosion i
sundet till f6ljd av kraftiga strommar bedéms kunna minskas genom en
forstarkning av den vastra stenreveln. Att blockera sundet skulle dock
kunna leda till att vinduppstuvningen i Glose vid sydvastliga vindar
forstarks. Detta innebar hogre vattenstand vid strandangen vilket bedéms
potentiellt kunna férvarra erosionsproblematiken i viken.
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